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摘  要：作为电器产品安全特性最重要的指标，泄漏电流和电气强度是日用电器的两项必检项目。然而由于不少检验人员对于泄漏电流和电气强度试验目的及方法理解的不到位，往往会造成认识上的偏差和实际检验工作中的失误。本文从泄漏电流和电气强度两者的试验意义、试验方法、区别与联系方面进行了对比分析，旨在对相关检验人员有所启示。
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1 日用电器泄漏电流和电气强度试验的意义
日用电器产品的技术指标大体上可以分为目标功能指标、安全性能指标和其他指标三大类。其中安全性能指标始终是第一位的，没有安全性，产品也就失去了其实用的价值。产品的安全性能指标都是强制性的要求，这一点与功能指标有着本质上的区别。产品的安全性能是根据防触电、防机械损伤、防火等要求，针对各种可能的应用环境而提出的。在日用电器产品中，最为重要的是对产品及其某些部件的电气绝缘性能的要求，它包括泄漏电流及电气强度试验等，它们在不同的温度、湿度及粉尘下都有不同的性能表现。

泄漏电流试验是为了检测日用电器在规定条件下工作时，易触及金属或塑料外壳泄漏电流是否存在使用户发生触电伤害。

而电气强度试验是为了保证日用电器绝缘结构在正常使用中既要耐受电网额定电压的长期作用，又要承受电路中经常产生的各种可能的短时过电压，能在实际电路中长期安全地使用而不致发生绝缘被施加的额定电压或过电压所击穿或出现闪络的事故[1]。此外，电气强度试验也是发现新研制的电器的绝缘是否有缺陷的重要手段之一。
2 日用电器泄漏电流和电气强度试验方法

泄漏电流一般是指被试品在直流高电压作用下流经绝缘部分的电流。日用电器产品的泄漏电流测量相比于其它的被试件又有其特殊性。其测量方法是以模拟实际使用状态下流经人体的电流量的方式进行的，实际测量泄漏电流时，加的是略高于工作要求的功率或电压量[2]。
电气强度试验有直流电气强度和交流工频电气强度试验两种。由于交流工频电气强度试验与产品实际运行情况较接近，且电压较高，日用电器产品的检验中较多用交流工频作电气强度试验[3]。
根据GB 4706.1-2005《家用和类似用途电器的安全 通用要求》的规定，泄漏电流和电气强度需在热态（工作温度）和潮态下分别进行测试，要求器具的泄漏电流不应过大，而且其电气强度应是足够的。
2.1 热态下的泄漏电流和电气强度试验
试验时日用电器应通过一个隔离变压器供电或者与地绝缘。其中电热器具以1.15倍的额定输入功率，电动器具和组合型器具以1.06倍的额定电压供电工作。

试验在电源的任一极与连接金属箔的易触及金属部件之间进行。被连接的金属箔面积不得超过20cm×10cm，并与绝缘材料的易触及表面相接触。器具持续工作达到最大发热状态之后，泄漏电流应不超过规定的数值。

泄漏电流试验之后，断开日用电器电源，器具绝缘立即经受频率为50Hz或60Hz高电压，历时1min（不包含升压时间）的电气强度试验。
试验电压施加在带电部件和易触及部件之间，非金属部件用金属箔覆盖。对在带电部件和易触及部件之间有中间金属件的II类结构，要分别跨越基本绝缘和附加绝缘来施加电压。
在试验期间，不应出现击穿。

2.2 潮态下的泄漏电流和电气强度试验
日用电器在在经受耐潮湿试验之后，使器具处于室温且不连接电源的情况下进行泄漏电流试验。
交流试验电压施加在带电部件和连接金属箔的易触及金属部件之间。被连接的金属箔面积不超过20cm×10cm，它与绝缘材料的易触及表面相接触。

    试验电压:

    ——对单相器具，为1.06倍的额定电压；
    ——对三相器具，为1.06倍的额定电压除以
[image: image1.wmf]3

；
在施加试验电压后的5s内，测量泄漏电流。

泄漏电流试验之后，器具绝缘立即经受频率为50Hz或60Hz高电压，历时1min（不包含升压时间）的电气强度测试。绝缘材料的易触及部分，要用金属箔覆盖。
试验初始，施加的电压不超过规定电压值的一半，然后平缓地升高到规定值。

在试验期间不应出现击穿[4]。

3 日用电器泄漏电流和电气强度试验的区别与联系

3.1 相同点
（1）试验类别：电器产品安全特性最重要的测试之一。

（2）试验状态：热态（工作温度）和潮态。

（3）试验对象: 日用电器的绝缘(基本绝缘、附加绝缘和加强绝缘)。

（4）试验部位：带电部件和易触及部件之间，非金属部件需用金属箔覆盖。

3.2 主要差异

（1）试验目的：泄漏电流是检测日用电器在规定条件下工作时，易触及金属或塑料外壳泄漏电流是否存在使用户发生人身触电的伤害；而电气强度试验的目的则是考察绝缘材料的寿命。
（2）试验电压：测试泄漏电流时，加的是略高于工作要求的功率（1.15倍）或电压量（1.06倍）；而电气强度试验时施加的电压要比额定工作电压高数倍（一般5倍以上）。
（3）试验结果的判定: 泄漏电流试验要求其泄漏电流值不应过大，而电气强度试验要求试验期间不应出现击穿。

（4）试验性质：泄漏电流试验属于定量测试，在GB 4706.1-2005《家用和类似用途电器的安全 通用要求》中对于不同试验状态下各类器具的泄漏电流值有着明确的规定；而电气强度试验则是定性的测试，标准虽规定电气强度试验期间不应出现击穿，但击穿只是一种现象，并没有相对应的具体参数值要求。定性测试必须采取某种定量的方式来判定相应的结果，理论上来说，判定绝缘材料是否被击穿，应当根据泄漏电流（绝缘材料在电气强度测试中出现的泄漏电流，并不是实际使用时中会出现的泄漏电流）曲线是否出现突变来判定。但在现实中，在进行电气强度测试时，测绘泄漏电流的变化曲线是不切实际的。在实际测试时，有效的方法应当是根据测试仪器的输出变化来判定，即如果输出电流接近仪器的最大输出电流，输出电压出现跃减，那么就可以判定出现击穿现象了[5]。

4 结束语
日用电器绝缘性能的好坏，可以通过泄漏电流和电气强度试验进行综合评价。然而试验的结果取决于环境状态、器具类别及结构、对结果的判定等诸多影响因素，因此只有了解泄漏电流和电气强度试验的本质之后，才能做出科学准确的判断。
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Household electrical leakage current and electric strength test 
YANG Lin-peng
(Henan Quality Engineering Vocational College, Pingdingshan 467000) 
Abstract:  As electrical product safety features most important indicators, leakage current and electric strength are the two projects will be seized household appliances. However, due to many inspectors for leakage current and electric strength test method for understanding the purpose and place, often result in deviation and the actual inspection work in understanding the mistakes. This paper tests the significance of both the leakage current and electric strength, test methods, the differences and relations aspects of the comparative analysis of the relevant inspectors aimed to inspire.
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