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摘要：本文介绍了目前国内电饭锅能效评价指标、能效限定值及具体的测试方法，通过比较，说明各种标准相关检测标准的区别与联系，结合电饭锅智能化及节能新技术的发展，探讨了电饭锅能效标准制定的方向。
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前言
当前，中国是全球最大的电饭锅生产国和消费国。电饭锅(煲)作为我国居民家庭保有量非常高的小家电产品，电饭锅与我们的生活密切相关，做“好”电饭锅意义非凡。2009年10月26日，国家发改委、国家质检总局和国家认监委联合发布了《实行能源效率标识的产品目录(第五批)》公告及相关产品实施规则。按照公告的要求，自2010年3月1日起，在中国大陆生产、销售和进口的自动电饭锅产品必须加施能效标识，低于能效等级5级(或3级)的相关产品，均不得在中国大陆生产、销售和进口。
为了使平板电视产品更为节能，淘汰高耗能的产品，随着全球对于节能环保越来越重视，各个国家都纷纷针对节能产品的能效指标出台了各项标准和法规，包括美国能源之星，欧盟家用电器能源标识指令和欧盟EUP指令和日本的领跑者计划，我国也制定了相关标准。

相关检测标准的能效要求

GB12021.6-2008

国家标准GB12021.6-2008《自动电饭锅能效限定值及能效等级》作为我国首部电饭锅强制性能效标准，它的制订与实施对于整个行业来讲可以说意义重大，该制度实施5年多来，能效标识的实施为国家节能减排发挥了显著的作用。

GB12021.6-2008针对电热元件为加热源的在常压下工作的额定功率小于2000 W的自动电饭锅提出了热效率值、待机能耗和保温能耗等要求。热效率值要求如表1所示；保温能耗要求如表2所示；具有待机功能的自动电饭锅，其待机能耗不允许超过2W·h，能效等级3级及以上的产品，其待机能耗不允许超过1.6 W·h。
按照热效率值电饭锅被分为5个能效等级，对应能效限定值和节能评价值。

能效限定值：标准规定对于金属内锅类自动电饭锅，其能效限定值为表1中能效等级的4级。对于非金属内锅的自动电饭锅，其能效限定值为表1中能效等级的5级。对于有两种或以上内锅的产品，均应满足表1中对应的能效限定值。

节能评价值：对于金属内锅类自动电饭锅，其节能评价值为表1中能效等级的2级。对于非金属内锅的自动电饭锅，其节能评价值为表1中能效等级的3级。对于有两种或以上内锅的产品，均应满足表1中对应的节能评价值。

表1 自动电饭锅能效等级

	额定功率P/W
	热效率值/%

	
	能效等级

	
	1
	2
	3
	4
	5

	P≤400
	85
	81
	76
	72
	60

	400＜P≤600
	86
	82
	77
	73
	61

	600＜P≤800
	87
	83
	78
	74
	62

	800＜P≤1000
	88
	84
	79
	75
	63

	1000＜P≤2000
	89
	85
	80
	76
	64


表2 自动电饭锅保温能耗

	额定功率P/W
	保温能耗/（W·h）

	P≤400
	40

	400＜P≤600
	50

	600＜P≤800
	60

	800＜P≤1000
	70

	1000＜P≤2000
	80


QB/T 4099-2010
轻工标准QB/T 4099-2010《电饭锅及类似器具》于2011年3月1日实施，标准涉及性能及能效方面的要求，作为电饭锅的行业标准，它并不强制执行。

QB/T 4099-2010针对额定电压不超过250V、额定功率不超过2000W、额定容积不超过10L的电饭锅及类似器具提出了性能及能效要求。在能效方面，传导热效率如表3所示；保温能耗如表4所示；对于具有待机功能的器具，其待机状态下的能耗应不超过2Wh/h。

表3 器具的传导热效率限定值

	额定功率P/W
	P≤400
	400＜P≤600
	600＜P≤800
	800＜P≤1000
	1000＜P≤2000

	热效率/%
	72
	73
	74
	75
	76


表4 保温能耗限定值

	额定功率P/W
	保温能耗/（W·h）

	P≤400
	40

	400＜P≤600
	50

	600＜P≤800
	60

	800＜P≤1000
	70

	1000＜P≤2000
	80


相关能效要求的比对分析

适用范围

GB12021.6-2008适用常压式自动电饭锅，未指明电饭锅的最大容积，且不包含电磁感应式电饭锅。相对前者，QB/T 4099-2010适用电饭锅及类似器具，适用范围有所扩大，包含了常压式和压力式产品，且增加了电磁感应式电饭锅的要求，明确了最大容积为10L。

能效要求

由表1和表3可知，QB/T 4099-2010的最低热效率值较GB12021.6-2008的要求有所提高；

由表2和表4可知，QB/T 4099-2010和GB12021.6-2008的最大待机能耗一致，但针对3级及以上产品待机能耗要求，后者要求要高。

保温能耗要求方面，两者的要求一致。

试验条件

由GB12021.6-2008中附录A1.2及QB/T 4099-2010中5.2&6.1.1章节的对比分析情况如表5所示。

由GB12021.6-2008中附录A1.3及QB/T 4099-2010中6.1.2章节的对比可知，两者对测试设备的精度要求有一些差异，比如衡器的精度。

表5 试验环境对比

	试验条件
	GB12021.6-2008
	QB/T 4099-2010

	电压（V）
	± 1%
	± 1%

	频率（Hz）
	± 0.5
	± 1

	温度（℃）
	23±2
	23±2

	湿度（%）
	45-75
	45-75

	大气压力（kpa）
	86-106
	86-106


试验方法

由GB12021.6-2008中附录A2.1及QB/T 4099-2010中6.5章节的对比可知，两者的热效率测试方法与一致，但后者的计算方法有较大变化，考虑了蒸煮容器温度上升的热量。

由GB12021.6-2008中附录A2.2及QB/T 4099-2010中6.8章节的对比可知，两者的测试方法和计算方法基本一致。

由GB12021.6-2008中附录A2.3及QB/T 4099-2010中6.7章节的对比可知，两者的计算方法一致。但测试方法不一致。后者采用说明书规定的最大用米量和米水比例以及工作的蒸煮程序蒸煮米饭，且保温状态是自动进入。而前者为煮水，保温状态需90摄氏度时强制进入。

能效标准的发展探讨

随着电饭锅行业的发展，电饭锅朝着智能化和节能化方向发展。其中，智能化发展经历了四个阶段，第一个阶段是明火煮饭；第二代是机械式的电饭锅；第三代为智能电饭锅；第四阶段在中国市场已经开始出现，即所谓的电磁感应加热电饭锅，它会煮出比普通智能煲更好吃、更有营养的米饭。目前，中国普遍处在第三代智能化阶段，但电磁感应加热电饭锅在国内市场增长迅速。节能化主要体现在新技术的发展，如（1）保温技术，将聚氨酯发泡保温材料应用到电饭锅中，可以使电饭锅节能达到10%以上；（2）压力化与压力控制技术等。

因此电饭锅能效标准的发展应充分考虑到新的加热、保温技术带给整个行业的影响，引入电磁感应加热、压力电饭锅等相关内容，建立起更加适合当前市场的技术要求，确保产品的节能环保性能，促进我国社会经济发展。

结束语

在全球应对气候变化的大趋势和中国政府节能减排的政策下，节能产品正呈现稳步上升的趋势。在未来的国内外的市场竞争中，对产品质量都将会提出更高的要求。随着电饭锅节能新技术的应用，国内能效标准及最低限定值显得有些滞后，我们应当抓住发展机遇，不断提升产品质量和竞争力，继续健康发展绿色节能环保产品。

参考文献：

[1]GB12021.6-2008,自动电饭锅能效限定值及能效等级[s].2008

[2]QB/T 4099-2010,电饭锅及类似器具[s].2010

[3]QB/T 3899-1999,自动电饭锅 [s].1999

联 系 人：章回

联系电话：13851487714

邮    箱：13851487714@139.com

