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[摘要] 本文通过分析家用变频空调常用外机电器盒结构方式，总结了几种方式的优缺点。
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[Abstract] We summarized the advantages and disadvantages through analyzing the structure modes of electric box for common RA inverter outdoor units.
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随着国家节能环保措施的逐步加强，对家电耗能大户空调的节能性要求也越来越严格。在节能方面有优势的变频空调也随之逐步推广起来。据不同权威机构检测，2013年中国国内空调市场中，变频空调已经占据了50%-60%的份额。2013年新能效标准已经推出，预计未来几年变频空调会逐步取代定频空调。
由于变频空调对外机压缩机；电机等电器元件有特殊的控制要求，在室外机都必须设立单独的控制主板进行控制。而室外的环境更为恶劣，要承受风吹，雨淋，日晒等各种气候，为避免控制主板因积灰、受潮等原因导致主板损坏，主板必须设立专门的盒子（以下简称电器盒）来安装并保护。
一；室外机电器盒设计的具体要求;

1.防火要求。因为外机多了很多电气元气件，防火是重点要考虑的事。目前电器盒通常使用钣金或塑料来设计。塑料按可燃特性分为5VA、5VB， V-0， V-1， V-2，HF-1，HF-2，HB 及HBF等几类，可燃性依次提高。一般按照不同国家的防火要求，外机电器盒如果采用注塑件，基本要采用5V等级；同时考虑强度等因素，材料也要选用ABS等工程塑料。塑料电器盒可以做成很复杂的结构，固定控制主板方便，绝缘性能优良，结构紧凑，可以节约空调外机内部空间；但同时防火性相对差些，从成本上相对钣金件也高些。钣金件电器盒成本较低，强度可靠，但受到模具限制，无法设计成太复杂的结构；同时因为较薄，走线需要特别注意，在锐边处要进行保护防止割线。此外还要考虑电气安全要求。要求主板上强电部分离金属壳体的电气间隙应≥6.4mm；爬电距离应≥9.5mm；这也导致该类电器盒密封防尘效果差，需要增加电器盒盖密封。同时占用的外部空间也相对多些。

2. 防虫要求。控制板背面如果有虫子爬入就很容易造成短路甚至烧坏主板，造成空调故障。因此主板背面要尽可能的密封；周边的各种缝隙要在2mm以下。
3.模块散热的设计。变频外机主板上都会有整流桥；模块等发热量大的原件，此部分原件需要紧贴散热片。通常都用螺钉来固定。这时要考虑螺钉与模块留一定的间隙，一般选间隙0.1mm.同时还要考虑螺钉垫片与模块的接触面积，螺钉紧固力矩的大小；避免力矩过大造成模块内部出现裂纹损坏。
笔者从事变频空调设计开发十几年，针对外机电器盒的结构设计，目前市场上有以下几种放置方式，下面就针对这些方式进行探讨。
1  横放电器盒结构
具体固定方式见图１；主板上的元器件基本朝上面，通过侧面的孔或上部来接线。这种电器盒结构是目前市场上最常见的。这种方式的电器盒可以使用塑料或钣金件主板的正反两面都能完全密封。维修也较方便。由于变频外机主板上有几个发热元件，需要随时进行散热；散热片要漏出电器盒外对着风叶，因此主板上的发热元件就必须朝下，这也导致此种结构中，主板的两面都存在元件，主板生产就复杂些。
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2 倒扣电器盒结构图

２  倒扣电器盒结构

其实也是横放的一种方式。此种方式一般都采用注塑电器盒；此类电器盒如图2。电器盒前侧面和下面部分切除，用来进行接线。因为主板上的元器件都是向下的，可以使用单面主板；同时由于主板元件直接面对了压缩机；电抗器等电器元件，接线比较简单方便，可以使用较短的线来完成，节约成本。另外对室外机的空间也占用较少。其缺点是维修不方便，直接打开电器盒盖只能看到主板的背面，有元件的一面在盒子里面，空调出现问题时无法直接检测并维修主板，必须要拆除整个电器盒才行。此种方式也对控制器的质量和可靠性要求更严格，目前仅少数厂家有此产品出现。
图
３  竖放电器盒结构
此类结构方式见图3。电器盒一般也只能采用塑料件，整个电器盒固定在中间隔板上，主板上接插线的元件也直接面对电抗器；压缩机等，接线比较方便；该结构方式基本不需要电器盒盖。不足之处是由于占了原先放电抗器的位置，电抗器需要另外找地方放置，这就额外增加固定电抗器的结构；而且电抗器比较重，固定结构还必须很牢靠。该主板也和第1种结构相同，散热元件在另一边，需要双面板。另外考虑到主板尺寸问题，需要室外机的高度不能太矮。
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图3 竖放电器盒结构图
4  结束语
以上内容分析了几种电器盒的结构方式，分析了几种方式的优缺点。对于控制程序成熟，质量可靠的主板，可以采用图2的方式，如果主板的尺寸可以做到很小，也可以采用图3的方式。
参考文献
[1]  GB 4706.1  家用和类似用途电器的安全  第1部分：通用要求












� EMBED AutoCAD.Drawing.16  ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.16  ���





� EMBED AutoCAD.Drawing.16  ���








作者简介：（李建涛：珠海格力电器制冷研究院   广东珠海519070　　邮箱：tomleeljt@163.com）  
      95年大学毕业，在格力电器一直从事空调结构设计

[image: image4.wmf][image: image5.wmf][image: image6.wmf]_1417590366.dwg

_1418035371.dwg

_1417584667.dwg

